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Al1．tract：Polymer water proof coating has features of environmental protection,energy saving，low cost,reliable water 

proof,simply construction and superior property compared with competing materia1．It introduces the variety，characteristics， 

technical principle and production standard of water proof coatings．and the series of water proof coatings which a 

develope d by the authors an d have a wide application． 
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1 性能要求及其特征 

1．1 性能要求 

聚合物防水涂料一般是指以合成树脂乳液为基本成膜 

材料制成的防水涂料。作为功能性建筑涂料的一种，聚合物 

防水涂料近年来在建筑物的屋面、地下室、厨卫间以及外墙 

等结构部位的防水工程中得到广泛应用。同一般功能性建筑 
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涂料所不同的是，防水几乎成为防水涂料的主要功能和目 

的，装饰功能甚至可以忽略而不予以考虑。例如，大部分屋面 

用的防水涂料对于装饰功能没有要求；地下室外墙面使用的 

防水涂料，其装饰功能根本就没有意义。这是防水涂料区别 

于其它功能性建筑涂料的最大特征。当然，一般建筑涂料也 

要求具有防水性能，但这种要求相对于以防水为主要目的的 

防水涂料来说，在应用场合、环境和对防水性能的要求方面 

是完全不同的。 

建筑物的屋面、卫生间和地下室等结构部位，有可能是 

长期处于水中或受到水的作用，是防水涂料的主要应用场合。 

因此，对防水涂膜的耐水和防水性能的要求必然十分苛刻。 

此外，有些结构部位温度变化较大，且其基层一般是水泥类 

约5 mm，利用方齿梳状镘刀将粘结砂浆刮成条带状。最后将 

瓷砖(无需预浸水)按一定的基准图案一块一块贴上去。薄层 

粘结技术使瓷砖的粘贴点更加均匀，避免了空鼓现象，使瓷 

砖粘贴更加牢固。 

4 结 论 

(1)随聚合物粉末掺量的增加，粘结砂浆的抗压、抗折和 

拉拨强度都增大。当掺量为水泥用量的l％时，其抗压、抗折 
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和拉拔强度均有较大的提高。 

(2)用水量大会降低砂浆的性能，最好不要超过14％。 

(3)随粘结厚度的增加，拉拔强度先升后降，粘结砂浆厚 

度在10 mm左右为宜。 

(4)在试验范围内随着龄期增长，体系水化和聚合物成 

膜得以进一步进行，拉拔强度得以提高。 

(5)聚合物对粘结砂浆的工作性和防水性也有较大的改善 

作用。 A 
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材料，由各种原因造成的裂缝更是十分常见，因而对防水涂 

膜的耐高、低温性能，对结构变化的适应性(要求防水涂料具 

有较好的延伸率)也和防水性能一样重要。 

1．2 性能特征 

从防水涂料的组成来说，防水涂料中使用的颜、填料的 

量很小，有些根本不含颜料(例如聚氨酯防水涂料和商品名 

称为防水胶的各种防水涂料)，以保证涂膜致密而不透水。 

防水涂料一般需要具有较高的拉伸强度、断裂伸长率、低 

温柔性和不透水性。这几项性能指标是一般防水涂料所必须 

要求的性能项目，也是有别于装饰性建筑涂料的基本特性所 

在。 

防水涂料对建筑物使用功能的影响很大，同其它功能性 

建筑涂料相比，与建筑物的关系更为密切，因而受到高度重 

视而能够得以大量应用。这也是防水涂料有别于其它功能性 

建筑涂料的重要方面。 

2 种 类 

表1从材料组成、产品制备、涂料特性和应用等方面介 

绍了目前常用的聚合物防水涂料的种类和特性【l-2]。除表1所 

列外，聚合物防水涂料的基本特征还在于其环保性，即在生 

产、施工和使用过程中对环境和操作人员没有不良影响。 

表 1 聚合物防水涂料的种类、制备方法和特性 

种 类 胶结材料 填 、颜料 助 剂 制备方法 涂料特性和应用特性 

消泡剂 、分散剂、 将各种助剂 、水 、部分乳液 
防水 弹性丙烯酸酯乳液或 填料和着 增稠剂 、冻融稳 和颜料等制成料浆，再加 有适当的拉伸强度 、断裂伸长率和不透水性。现 

涂料 弹性苯丙乳液 色颜料 定剂 、防霉剂和 入乳液 ，最后用增稠剂调 场可直接使用 ，但 0 oC以下不能施工。产品施工 

方便。储存时需注意防冻。主要用于屋面防水。 增塑剂等 整
黏度制成涂料 。 

弹性防 

弹性丙烯酸酯乳液或 消泡剂 、成膜助 将各种助剂和水混合均匀 有适当的拉伸强度 、断裂伸长率和不透水性。现 

水胶 弹性苯丙乳液和普通 剂、冻融稳定剂 、 后加入乳液
，

最后用增稠 场可直接使用 ，但 0 oC以下不能施工。产品施工 

防霉 剂 和 增 塑 剂调整黏度制成防水胶
。  

方便。储存时需注意防冻。主要用于外墙面防水 
聚 丙烯酸酯乳液 剂等 涂装

、屋面和某些特殊部位的补漏等。 
合 
物 消泡剂 、冻融稳 将各种助剂和水混合均匀 有适当的拉伸强度 、断裂伸长率和不透水性 ，与 

类 复合弹 弹性丙烯酸酯乳液或 水泥基基层的粘结强度高。现场可直接使用 ，但 
性防水 弹性苯丙乳液和无机 定 剂 、p[-I值 调 后加入乳液 ，搅匀后加入 

0 oC以下不能施工。产品施工方便。储存时需注意 节剂和防霉剂 无机
组分，最后用增稠剂 

胶 组分 防冻。主要用于外墙 面防水涂装 ，屋面和某些特 等 调
整黏度制成防水胶。 殊部位的补

漏等。 

消泡剂 、冻融稳 将各种助剂和水混合均匀 与水泥基基层 的粘结强度高、抗渗性强。现场可 

复合防 丙烯酸酯乳液或苯丙 定 剂 、p[-I值 调 后加入乳液 ，搅匀后加入 直接使用，但 0 oC以下不能施工。产品施工方便。 

水胶 乳液和无机组分 节 剂 和 防霉 剂 无机组分，最后用增稠剂 储存时需注意防冻。主要用于各种结构部位的水 

等 调整黏度制成防水胶。 泥基基层的防水 、防渗。 

可再分散丙烯酸酯树 
不 同粒径 、 将各类材料按一定配 比混 现场搅拌 ，加水搅拌后必须在规定时间内用完 ， 

单组分 脂粉末或可再分散乙 
配 比 的 石 粉状消泡剂 、粉 合均匀得到粉状产品 ，使 产 品具有优异的防水性 、抗老化性 、低温柔性 等 聚 

粉状防 烯一醋酸乙烯树脂 粉 英 砂
和 着 状增塑剂等 用前加入适量水搅拌均匀 特点。环保型产品，不含有机溶剂。可再分散丙烯 合 水涂料 末

、 硅酸盐水泥或普 色颜料等 即可使用
。 酸酯树脂粉末的成本相对高于乳液的成本。 物 

通硅酸盐水泥 
改 

分别将各类粉料和液体材 
性 现场搅拌 ，双组分混合后必须在规定时间内用 
水 双组分 弹性丙烯酸酯乳液或 不同粒径 、 料按一定配 比混合均匀 ， 完

，产品具有优异的防水性 、抗老化性 、低温柔性 
泥 防水涂 乙烯一醋酸乙烯乳液 、 配 比 的石 消泡剂 、增塑剂 形成粉 料组 分和 液料 组 等特点

。 环保型产品，不含有机溶剂。产品成本相 硅
酸盐水泥或普通硅 英 砂 和 着 等 分，并分开包装。使用前将 类 料 对较低

，但双组分在包装、运输和储存等方面不 酸
盐水泥 色颜料等 2个组 分按设定 比例搅拌 如单

组分方便。 
混合均匀，即可使用。 

3技术原理 詈 
3．1 聚合物防水涂料 失而恢复到原来的形状，即涂膜具有很好的弹性，这类乳液 

聚合物防水涂料由基料、颜料、助剂和分散介质等组分 一般称为弹性乳液。 
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聚合物乳液通常是热塑性树脂，其成膜机理是在乳液的 

成膜温度以上，水分挥发，聚合物颗粒凝聚变形而融合成为 

一 体。在成膜过程中或成膜后，聚合物粒子不发生化学反应 

或分子间的交联反应。而是通过聚合物粒子间变形、融合和 

粘结或者在聚合物分子链之间发生缠结而赋予涂膜以机械 

强度。这类乳液的玻璃化温度( )通常设计在l5～28℃，以 

平衡涂料施工和涂膜使用的矛盾。高分子聚合物的玻璃化温 

度是该类材料的一项重要特性指标。在玻璃化温度以上，高 

分子聚合物表现出弹性；在玻璃化温度以下，高分子聚合物 

表现出脆性。因而，当温度低于 时，聚合物处于玻璃态，涂 

膜刚硬，延伸率低，呈脆性，易因基层的开裂或涂膜自身的性 

能缺陷而产生裂纹。当温度高于 时，聚合物处于弹性状态， 

涂膜也表现出一定的柔性，并具有一定的延伸率和弹性回复 

性能。但是，当温度高到一定程度时，由于这类聚合物在成膜 

过程中没有任何化学反应，因而聚合物可能处于黏流态，涂 

膜发黏，涂膜的各种性能急剧下降口l。 

弹性乳液则不然。虽然弹性乳液作为高分子聚合物的一 

种，其与玻璃化温度有关的性能也具有一般高分子聚合物的 

规律。但是，弹性乳液有2个特征，即玻璃化温度设计得很低 

以及在成膜过程中或成膜以后聚合物分子链之间发生交联 

反应，而不是象普通建筑乳液那样，其聚合物颗粒在成膜过 

程中只有简单的变形融合。交联后使得弹性聚合物即使处于 

远高于其玻璃化温度的环境状态下仍具有很好的弹性而不 

会发生黏流现象。轻度交联的聚合物乳液在玻璃化温度以上 

具有典型的高弹性。交联型(体型)聚合物和热塑性(线型)聚 

合物材料，在弹性模量或形变随温度变化的关系曲线的最大 

区别在于黏流态的表现，交联聚合物在黏流态仍可保持较高 

的模量和有限制的形变，而线形聚合物则发生流动(熔融)。 

在配方设计方面，聚合物防水涂料的颜料体积浓度一般 

设计得很低(必须小于临界颜料体积浓度)，这样，弹性乳液 

的延伸率和拉伸强度就赋之于防水涂料。 

3．2 聚合物改性水泥防水涂料 

水泥具有极好的耐水性、耐久性、环保性和很低的成本。 

通过使用聚合物改性，能够降低和补偿水泥材料的干缩和结 

构收缩，减少或消除微细裂缝，适当增加水泥材料的柔韧性， 

并提高致密性。聚合物改性水泥防水涂料就是使用聚合物对 

水泥进行改性，它把聚合物的柔性、弹性、低成本及对基层的 

粘结力与水泥的耐水性、防水性及耐老化性结合起来，使得 

防水涂料具有优异的性能，且成本适中。 

3．2．1 聚合物改性水泥防水材料中聚合物 

与水泥的结合 

聚合物改性水泥防水材料中，聚合物与水泥的结合有2 
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种方式：一种是物理结合，即聚合物成膜后覆盖于水泥凝胶 

体表面或水泥水化物填充于聚合物网络之间，有机物和无机 

物仅为惰性地、机械式地相互填充；另一种是聚合物与水泥 

之间的化学结合。这2种结合同时存在。化学结合通过化学 

反应而产生，化学反应有2种形式嗍，一是聚合物之间(或聚 

合物与固化剂之间)的交联固化反应，形成大分子；另一种是 

聚合物活性基团与水泥水化产物之间发生化学反应，形成以 

化学键结合的界面结构，通过界面增强使材料性能得到提 

高。通过适当的改性工艺，可以大大加强聚合物与水泥水化产 

物的化学结合。研究表明，经过改性的丙烯酸酯共聚乳液可 

与水泥水化生成的Ca(0H) 发生化学反应，生成以离子键结 

合的大分子网络交织结构，且随着水化龄期的延长，水泥水 

化程度的提高，这种反应生成物的量就越大。 

含有--C00H等官能团的聚合物，能够与水泥水化产物 

中的Ca2十发生作用，从而显著地提高材料的强度和耐水性， 

所以这类材料在国外被称为反应型聚合物水泥基材料 

(RPMC)。RPMC是用活性聚合物、水泥、引发体系和集料制 

成的。与通常使用的聚合物改性水泥材料的差别在于，复合 

材料在结构的形成过程中聚合物和水泥都起到了活性 (反 

应)作用，由于聚合物与水泥界面具有化学结合，使界面的承 

载能力提高，从而提高了界面韧性和断裂能，产生良好的物 

理力学性能。 

3．2．2 聚合物改性水泥防水涂料的成膜 

聚合物改性水泥防水涂料混合后变成由水泥、聚合物乳 

液和填料等组成的复合体系。该体系在成膜过程中，对于普 

通的聚合物乳液来说，水泥因聚合物中的水分而发生水化反 

应，形成一定量的水泥凝胶体；乳液中的聚合物颗粒向料浆 

中分散，吸附在水泥和水泥的水化产物以及填料、颜料的表 

面。随着水分的消耗和散失，聚合物颗粒相互逐渐靠拢，最终 

凝聚在一起，并粘结水化和未水化的水泥颗粒、填料、颜料以 

及基层等而形成涂膜[5-61。对于反应型聚合物来说，在水泥发 

生水化反应的同时，聚合物之间(或聚合物与固化剂之间)产 

生交联固化反应，形成大分子；或者聚合物活性基团与水泥 

水化产物发生化学反应，形成以化学键结合的界面结构【如上 

述聚合物与水泥水化的Ca(0H) 发生反应，生成以离子键结 

合的大分子结构1，将未水化的水泥颗粒、填料等颗粒粘结在 

一 起，并粘结于基层上而形成连续涂膜。对这类聚合物改性 

水泥防水涂膜的断面进行电子显微镜下的扫描研究I 时，可 

以观察到由水泥水化物和聚合物膜形成的互穿网络结构。由 

于涂膜中聚合物形成的网络是连续网络，而水泥的硅酸盐网 

络结构已经不连续，因此涂膜呈现聚合物膜的性能，从而具 

有较高的拉伸强度和柔韧性。从这些分析也可以看出，改性 
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水泥防水涂料中．聚合物对水泥的改性 普域聚台物改性混 

凝土在水泥改性的原理上有所不同，前者的改性 聚合物为 

主，即在涂膜中聚合物形成的网络是连续网络；后者l删矧反， 

其结构中水泥的硅酸盐网络是连续网络 =． 

4 产品技术标准及其应用 

聚台物防水滁料或聚合物改性水泥防水涂料啦精足Jr／ 

T s6~-20oo{聚合物乳液建筑防水埭料》或J( r 894-2ool 

《聚合物水泥防水潦料》的技术耍求 

表 2 FEc系列聚合物防水涂料性能 

FEC_4有 

0L 机I 
复台掉性f： 
防水股 

缘 透瞬一 适当的枉
．

忡强 丰蟠剐丁l毫向 阜 

： 与许多基层有窿好的枯结力 
丽 i {—— —— 

涂臃的耐水性增强．与水泥 辛罂}fI下水花基 尾 

基摹层的枯结强度高．井有 面 墙 某些特跳 

适 当的拉伸强度 断裂伸K 部恃的防水或补赫 

率和 透水性 『 

埭料中复合有无机组丹．使I土要用于水涯基竹 

慷膜的耐水性增强，与水泥 牛斗的结构防水 可用 

基基层的牯结强度高．睁膜f于代替 颓船一怍淹 

不透水，抗学性强 l凝土墙面防水 

N ．-t c ffl,I 
f 

聚合物防水涂料作为一种防水涂料晌新材料、新技术 

Water-proof Materials a州Const,qoct~on 防水材料与施工 

近年柬得到广泛的应用 这主要是田为：(1)该类材料环保、 

节能、成本低、防水性能可靠．施工简便以及符台国家的产业 

政策；(21我圈技术人员对这类材料的开发研究．推广应用的 

不懈努力；c3)原材料c进口和田产)供应商对于推广应用所 

做的大量促进工作等。 

奉人研制的FEC防水涂料于2000年通过安徽省建设厅 

组织的技术鉴定．井获得省内行业部门的科技进步二等奖 

该类产品经过不断的开发和完善，已经形成系列产品，如表2 

所示、这类防水蟓料至今已在安徽、江苏等省多家涂料厂生 

产与应用数千吨-取得了很好的技术，经济效益 
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国内涂料业最大并购重组在郑州完成 

2005年 1月9日，国内埭料业最大的企业并蛹在郑州完成：郑州双塔涂料 垒额转让股份的形式加盟湘江涂料集团a 

中国涂料工业协会秘书长岳望坤称：“此举拉开了国内涂料业并购重组的序幕 此次并购历时近半年．湘江髂料集匝投 

人近1亿元．用于收购股权和改造双塔涂料的营销模式。 

船州双塔涂料有限公司前身郑州油壕厂始建于1926年．是河南省最老的油漆企业 制南湘江潦料集团是湖南最大的 

涂料企业，也是国内最大的汽车漆厂商之一 据般塔涂料|拘一位技术人员说 尽管工厂的设计能力为3万l，但目前的产量 

仅5 000 t．正是这样的设计能力受到了湘江涂料的重视 湘江豫料集团董事长许荣怀表示，此次收购是涂料“湘军 进军 

全国市场的重要一步。对于双塔来说 加盟湘江也有望解决资金瓶颈和发展困局 据悉，“双塔”品悻将得到保留，企业的近 

500名职工也将得到妥善安置。 

目前中国涂料的年产量排名全球第2；捧名革 I的美国年产量6OO万t，有670家生产企业；排名第 3的日本年产量 

20O万I，有 167家生产企业 而我国年产量240多万t，却有8 000多家生产企业 近年来，海外巨头纷纷抢滩中国市场， 

这样柏产业格局已无法应对竞争 今后几年内，画内浩料行业的资本重组和战略并贿将会频繁发生 (雪) 
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